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Vorrichtung und Verfahren zur FuBbodenheizung in einem Flugzeug 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur FuBboden- 
heizung in einem Flugzeug. 

< 

Aufgrund des direkten Kontaktes zwischen dem FuBboden und der Struktur eines 
Flugzeuges kommt es zu einem Warmeverlust vom Kabinenraum zur AuBenhaut. 
Dieser warmeverlust hat bei niedrigen Umgebungstemperaturen, wie sie in der ubli- 
chen Flughohe von Flugzeugen Oder bei kaltem Wetter auch am Boden herrschen, 
zur Folge, dass der FuBboden im Flugzeug auskuhlt. In einem Passagierflugzeug ' 
bekommen Passagiere dann leicht kalte FuBe, in einem Frachtflugzeug kann sich 
sogar Eis auf dem FuBboden bilden. Zur Losung dieser Probleme 1st es bekannt, den 
FuBboden mittels elektrischer Heizmatten zu beheizen. Jedoch ist die Anbringung 
solcher Heizmatten auf der gesamten Bodenflache oder auf zumindest einem groBen 
Teil derselben zum einen aufwandig und zum anderen benotigen diese Heizmatten 
im Betrieb eine betrachtliche elektrische Leistung, die im Flugzeug erzeugt werden 
muss und somit den Treibstoffverbrauch des Flugzeuges erhoht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Losung zur Beheizung 
des FuBbodens eines Flugzeuges bereitzustellen, die moglichst ohne zusatzlich zu 
erzeugenden Strom auskommt. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch eine FuBbodenheizung fur ein Flugzeug 
mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen sowie durch ein Verfahren zur 
Beheizung des FuBbodens eines Flugzeuges gemaB dem Patentanspruch 10 gelost. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren macht sich zunutze, dass heutzutage in einem 
Flugzeug eine umfangreiche Elektronikausrustung vorhanden ist, die zur Sicherstel- 
lung eines ordnungsgemaBen Betriebs mit Luft gekuhlt wird. Diese von der Kuhlung 
elektronischer Gerate des Flugzeuges stammende warme Abluft steht quasi kostenlos 
zur Verfugung und wird nach dem erfindungsgemaBen Verfahren durch Hohlkam- 
mern in Platten geleitet, die den FuBboden des Flugzeuges bilden. Der FuBboden des 
Flugzeuges wird auf diese Weise als Warmetauscher zwischen der heiBen Elektronik- 
abluft und der kalten Flugzeugstruktur benutzt, wodurch auf der Oberflache des 
FuBbodens eine Temperatur erreicht wird, die fur Passagiere angenehm ist und die 
bei Frachtflugzeugen eine Eisbildung auf dem FuBboden verhindert 
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Vorzugsweise wird die warme Abluft in Flugzeuglangsrichtung und besonders bevor- 
zugt entgegen der Flugrichtung durch die Platten des FuBbodens geleitet. Dies er- 
moglicht es auf einfache Weise, die warme Abluft nach Durchstromen der 
Hohlkammern in den den FuBboden bildenden Platten auch noch durch FuBboden- 
platten einer Frachtraumklappe des Flugzeuges zu leiten, urn auch diese zu beheizen, 
GemaB elnem Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Verfahrens stromt die 
warme Abluft nach Durchstromen der FuBboden platten der Frachtraumklappe frei in 
den Rumpf des Flugzeuges aus. Alternate kann selbstverstandlich auch eine andere 
Ableitung der zur Beheizung des FuBbodens und der Frachtraumklappe verwendeten 
warmen Abluft vorgesehen werden. 

Bel einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens stammt die warme Abluft aus einer im Fachjargon haufig als "avionics bay" 
bezeichneten Avionikzelle des Flugzeuges, in der ein GroBteil der Elektronikausrus- 
tung eines Flugzeuges untergebracht ist Eine solche Avionikzelle befindet sich ubli- 
cherweise im vorderen Teil eines Flugzeuges unterhalb des Flugzeugcockpits. 
Selbstverstandlich kann erfindungsgemaB aber jede von der Kuhlung elektronischer 
Komponenten stammende warme Abluft zur Beheizung des FuBbodens und/oder der 
Frachtraumklappe verwendet werden. Gegebenenfalls sind mehrere Zuleitungen zum 
FuBboden und/oder zur Frachtraumklappe erforderlich, um die warme Abluft von 
unterschiedlichen Einbauorten elektronischer Komponenten zum FuBboden und/oder 
zur Frachtraumklappe zu fuhren. 

Sofern die warme, von der Kuhlung elektronischer Gerate des Flugzeuges stammen- 
de Abluft zur gewunschten Beheizung des FuBbodens und/oder der Frachtraumklap- 
pe nicht heiB genug ist und/oder nicht in ausreichender Menge zur Verfiigung steht, 
ist gemaB einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens vorgesehen, der' 
warmen Elektronikabluft heiBe Triebwerkszapfluft zuzumischen. Die heiBe Trieb- 
werkszapfluft steht ebenfalls "kostenlos" zur Verfugung. Vorzugsweise erfolgt das 
Zumischen von heiBer Triebwerkszapfluft vor der Zufuhrung der warmen Elektronik- 
abluft zu den Hohlkammern des FuBbodens. 

Alternativ und/oder zusatzlich zum Zumischen heiBer Triebwerkszapfluft dann, wenn 
die in der Elektronikabluft enthaltene Warmemenge zur gewunschten Beheizung des 
FuBbodens und/oder der Frachtraumklappe nicht ausreicht, konnen die den FuBbo- 
den bildenden Platten und/oder die entsprechenden Elemente der Frachtraumklappe 
erganzend elektrisch beheizt werden. Dabei wird durch die erganzende elektrische 
Beheizung nur die zusatzliche WaYmemenge erzeugt, die zur gewunschten Beheizung 
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des FuBbodens und/oder der Frachtraumklappe erforderlich 1st, so dass auch diese 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens sich energetisch giinstiger als 
bekannte, rein elektrisch betriebene Losungen darstellt. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird zur 
Verbesserung und VergleichmaBigung des Warmeubergangs in den Platten des FuB- 
bodens bzw. der Frachtraumklappe eine Zwangsstromung erzeugt, beispielsweise 
mittels Ventilatoren Oder Ahnlichem. 

Die erfindungsgemaBe FuBbodenheizung fur ein Flugzeug umfasst durchgehende 
erste Hohlkammern, die in Platten ausgebildet sind, welche den FuBboden des Flug- 
zeuges bilden. Mit den ersten Hohlkammern verbunden ist eine Zufuhrung fur war- 
me, von der Kuhlung elektronischer Gerate des Flugzeuges stammende Abluft. Auf 
diese Weise kann die genannte warme Abluft gezielt zur Beheizung des FuBbodens 
des Flugzeuges verwendet werden. 

Vorzugsweise erstrecken sich die ersten Hohlkammern in den Platten in Flugzeug- 
langsrichtung. Die warme Abluft kann dann entgegen der Flugrichtung durch den 
FuBboden strdmen und am Ende des Frachtraumes bzw. der Kabine des Flugzeuges 
noch zur Beheizung weiterer Teile verwendet werden. Hierzu stehen gemaB einer 
weitergebildeten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen FuBbodenheizung die 
ersten Hohlkammern in Stromungsverbindung mit zweiten Hohlkammern, die sich in 
FuBbodenplatten einer Frachtraumklappe des Flugzeuges befinden. Nach Durchstro- 
men der ersten Hohlkammern unter gleichzeitiger Aufheizung des FuBbodens kann 
die warme Abluft somit durch die zweiten Hohlkammern der Frachtraumklappe stro- 
men, urn letztere ebenfalls aufzuwarmen. Die zweiten Hohlkammern k6nnen frei in 
den Rumpf des Flugzeuges ausmiinden, es konnen jedoch auch separate Ableitungen 
fur die Abluft aus den zweiten Hohlkammern vorgesehen sein. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen FuBbodenheizung dient 
die mit den ersten Hohlkammern verbundene Zufuhrung zur Verbindung der ersten 
Hohlkammern mit der bereits erwahnten Avionikzelle des Flugzeuges. Soil warme 
Abluft von der Kuhlung elektronischer Gerate von einem anderen Ort Oder von meh- 
reren Orten im Flugzeug den ersten Hohlkammern zugeleitet werden, muss die Zu- 
fuhrung mit diesem Ort Oder diesen Orten in Stromungsverbindung stehen. Es 
konnen auch mehrere separate Zufuhrungen verwendet werden, die jeweils warme 
Elektronikabluft vom Einbauort der Elektronikausrustung zu den ersten Hohlkammern 
leiten. 
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GemaB einer Weiterbildung der erfindungsgemaBen FuBbodenheizung 1st eine weite- 
re Zufuhrung vorhanden, die die ersten Hohlkammern mit heiBer Triebwerkszapfluft 
verbindet. Dadurch kann, wenn die zur Verfiigung stehende Elektronikabluft bezug- 
lich ihrer Menge und/oder Temperatur nicht ausreicht, den ersten Hohlkammern 
erganzend Warmluft aus einer anderen Quelle zugefuhrt werden, die ebenso "kos- 
tenlos" zur Verfugung stent wie die Elektronikabluft. Gegebenenfalls kann die heiBe 
Triebwerkszapfluft die Beheizung des FuBbodens und/oder der Frachtraumklappe 
auch ohne Elektronikabluft vornehmen. Vorteilhafterweise ist die weitere Zufiihrung 
so angeordnet, dass die heiBe Triebwerkszapfluft der warmen, von der Kuhlung 
elektronischer Gerate des Flugzeuges stammenden Abluft zugemischt werden kann, 
bevor sie in die ersten Hohlkammern eintritt. Falls erforderlich Oder gewunscht kon- 
nen die Zufuhrungen Regelventile enthalten, die im Zusammenspiel mit Temperatur- 
sensoren eine vorgegebene Mischtemperatur einstellen, mit der das Gemisch aus 
Elektronikabluft und heiBer Triebwerkszapfluft in die ersten Hohlkammern einstromt. 

Alternativ kann dann, wenn die warme Elektronikabluft zur Beheizung des FuBbodens 
und/oder der Frachtraumklappe nicht ausreicht, eine erganzende elektrische Behei- 
zung der den FuBboden bildenden Platten und/oder der Frachtraumklappe vorgese- 
hen sein. Diese erganzende elektrische Beheizung kann zum Beispiel mittels 
herkommlicher elektrischer Heizmatten erfolgen, die auf der Oberseite und/oder der 
Unterseite der den FuBboden bildenden Platten angeordnet sind. Soil die Oberseite 
des FuBbodens hoch belastbar sein, so slnd die elektrischen Heizmatten vorzugswei- 
se nur an der Unterseite der Platten vorhanden. 

GemaB einer noch weiteren Alternative kann eine erganzende elektrische Beheizung 
auch durch in die Hohlkammern des FuBbodens bzw. der Frachtraumklappe integrier- 
te elektrische Heizspiralen oder Heizdrahte erfolgen. Diese Ausfuhrungsform kann 
alternativ oder zusatzlich zur vorgenannten erganzenden Beheizung mittels elektri- 
scher Heizmatten eingesetzt werden. 

Selbst wenn eine entsprechend der vorstehend genannten Alternativen ausgefuhrte 
erganzende elektrische Beheizung vorhanden ist, stellt sich die erflndungsgemaBe 
FuBbodenbeheizung immer noch gunstiger dar als eine herkommliche, ausschlieBlich 
mittels elektrischer Heizmatten erfolgende Beheizung, da erfindungsgemaB nur der 
Anteil an Warme elektrisch erzeugt werden muss, der gegebenenfalls zusatzlich zur 
in der Elektronikabluft bereits enthaltenen Warme noch benotigt wird. 
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Zur Verbesserung und VergleichmaBigung der Warmeubertragung sind gemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen FuBbodenheizung in den 
Hohlkammern des FuBbodens und/oder der Frachtraumklappe Lufter zum Erzeugen 
einer Zwangsstromung der warmen Luft durch die Hohlkammern angeordnet. 

Zur Steigerung der Effektivitat der erfindungsgemaBen FuBbodenheizung sind vor- 
zugsweise die den FuBboden bildenden Platten thermisch von einer den FuBboden 
tragenden Struktur entkoppelt, urn einen Warmeverlust von den Platten an die Struk- 
tur zu minimieren. Zur weiteren Steigerung der Wirksamkeit sind die Platten auf ihrer 
Unterseite in den Bereichen, in denen sie nicht mit der den FuBboden tragenden 
Struktur in Verbindung stehen, mit einer thermischen Isolierung versehen. Diese 
thermische Isolierung kann beispielsweise platten- oder auch mattenfdrmig sein und 
aus einem Material bestehen, welches Fachleuten auf diesem Gebiet zum genannten 
Zweck allgemein bekannt ist. Zur thermischen Entkopplung der Platten von der den 
FuBboden tragenden Struktur wird hingegen vorzugsweise eine Lage aus steifem 
Isolationsmaterial gewahlt, urn die Tragfahigkeit des FuBbodens nicht nachteilig zu 
beeinflussen. 

Bei alien Ausfuhrungsbeispielen der erfindungsgemaBen FuBbodenheizung sind die 
den FuBboden bildenden Platten vorzugsweise durch Extrusion, insbesondere durch 
Strangextrusion hergestellte Profilelemente. In solchen Profilelementen werden die 
zur Fuhrung der warmen Abluft erforderlichen Hohlkammern bereits beim Extrusi- 
onsvorgang und damit kostengunstig erzeugt. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefiigten, 
schematischen Figuren naher erlautert. Es zeigt: 

Figur 1 eine sehr schematische, teilweise aufgebrochene Seitenansicht eines 

Frachtflugzeuges, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch einen Teil einer den Frachtraum von der Bilge 

des Flugzeuges trennenden FuBbodenanordnung, und 

Figur 3 einen Querschnitt durch die FuBbodenanordnung aus Figur 2. 

In Figur 1 ist schematisch der Rumpf 10 eines Frachtflugzeuges dargestellt. Am vor- 
deren Ende des Rumpfes 10 befindet sich ein Cockpitbereich 12, unter dem eine 
Avionikzelle 14 angeordnet ist, in der ein GroBteil der Elektronikausrustung des Flug- 
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zeuges untergebracht ist. Mit dem Begrtff "Elektronikausriistung" sind hier beispiels- 
weise elektronische Gerate gemeint, die zur Navigation des Flugzeuges, aber auch 
zur Steuerung einer Vielzahl von Komponenten des Flugzeuges erforderlich sind. 

In Langsrichtung des Flugzeuges gesehen hinter dem Cockpitbereich 12 und der 
Avionikzelle 14 befindet sich ein Frachtraum 16, der den groBten Teil des Rumpfes 
10 einnimmt. Der Frachtraum 16 weist einen aus Platten 18 gebildeten FuBboden 20 
auf, der den Frachtraum 16 von einer unter dem FuBboden 20 angeordneten BHge 
22 trennt. 

* 

Im hinteren unteren Teil des Rumpfes 10 befindet sich eine Frachtraumklappe Oder 
-tur 24, die in Figur 1 im geschlossenen Zustand wiedergegeben ist und die im ge- 
offneten Zustand als Rampe dient, Ober die der Frachtraum 16 von auBen erreichbar 
ist. 



Wie aus den Figuren 2 und 3 besser zu ersehen sind die Platten 18 strangextrudierte 
Profilelemente, in denen sich erste Hohlkammern 26 uber die gesamte Lange des 
FuBbodens 20 erstrecken. Ublicherweise bestehen diese Profilelemente aus einer 
Aluminiumlegierung. 

Zwischen dem in Flugrichtung gesehen vorderen Ende der Platten 18 und der Avio- 
nikzelle 14 erstreckt sich eine Zufuhrung 28, durch die die warme, zur Kuhlung.der 
elektronischen Gerate in der Avionikzelle 14 verwendete Abluft den ersten Hohlkam- 
mern 26 zugefuhrt werden kann. Ein in den Figuren nicht dargestellter Verteiler sorgt 
fur eine gleichmaBige Verteilung der warmen Abluft auf alle ersten Hohlkammern 26 
der Platten 18. 



Die ersten Hohlkammern 26 der Platten 18 stehen uber eine Verbindungsleitung 30 
in StrQmungsverbindung mit zweiten Hohlkammern 32, die in FuBbodenplatten 34 
der Frachtraumklappe 24 ausgebildet sind. Die FuBbodenplatten 34 sind extrudierte 
Profilelemente ahnlich den Platten 18 des FuBbodens 20. Die zweiten Hohlkammern 
32 munden im dargestellten Ausfiihrungsbeispiei frei in den Rumpf 10 des Flugzeu- 
ges aus. 

Die Platten 18 des FuBbodens 20 sind mit ihrer Unterseite auf nicht dargestellte 
Weise an Tragern 36 befestigt, die Teil einer den FuBboden 20 tragenden Struktur 
sind. Die Position der Trager 36 stimmt ublicherweise mit der Lage von Sitzschienen- 
adaptern 38 uberein, welche sich in Querrichtung der Platten 18 erstrecken und an 
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welchen Sitze auf dem FuBboden 20 befestigt werden konnen. Zur thermischen Ent- 
kopplung der Platten 18 von den Tragern 36 ist zwischen der Unterseite der Platten 
18 und der ihnen zugewandten Oberseite jedes Tragers 36 eine Schicht 40 aus stei- 
fem Isolationsmaterfal angeordnet. Mit dem Begriff "steifes Isolationsmaterial" ist 
hier ein Isolationsmaterial gemeint, das sich unter Druckbelastung nicht oder jeden- 
falls nicht merklich zusammendruckt. Es beeintrachtigt deshalb die Belastbarkeit des 
FuBbodens 20 nicht. 

In den Bereichen zwischen den Tragern 36 ist auf der Unterseite der Platten 18 eine 
Schicht eines Isolationsmaterials 42 angebracht, die deutlich dicker als die Schicht 40 
des steifen Isolationsmaterials ist. Das Isolationsmaterial 42 braucht nicht steif zu 
sein, denn es muss keiner Druckbelastung widerstehen. Es kann sich bei dem Isolati- 
onsmaterial 42 beispielsweise urn auf die Platten 18 geklebte Elemente aus Poly- 
urethanschaum oder einem anderen zur Warmedammung geeigneten Schaum han- 
deln. Es ist auch moglich, die Schicht aus Isolationsmaterial 42 beim Extrusionsvor- 
gang der Platten 18 einstuckig mit den Platten 18 auszubilden, beispielsweise durch 
Koextrusion. Urn die Isoliereigenschaften der Schicht aus Isolationsmaterial 42 noch 
weiter zu verbessern, kann die nicht in Kontakt mit den Platten 18 stehende AuBen- 
seite des Isolationsmaterials 42 mit einer Schicht 44 aus hochreflektivem Material 
belegt sein. 



Auf der Oberseite der Platten 18 befindet sich eine Isolierschicht 46, auf der eine den 
eigentlichen Trittbereich des FuBbodens 20 bildende Abdeckplatte 48 angeordnet ist. 
Auf der Abdeckplatte 48 kann gegebenenfalls ein Teppichboden befestigt sein. 

Im Folgenden wird die Funktion der beheizbaren FuBbodenanordnung beschrieben. 
Zur Kiihlung der in der Avionikzelle 14 untergebrachten elektronischen Gerate wird, 
ublicherweise mittels eines Geblases, Luft in die Avionikzelle 14 geblasen. Die Luft ' 
nimmt WaYme von den elektronischen Geraten auf und stromt als warme Abluft 
durch die Zufuhrung 28 in die ersten Hohlkammern 26 der Platten 18 des FuBbodens 
20. In den ersten Hohlkammern 26 stromt die warme Abluft in Langsrichtung und 
entgegen der Flugrichtung durch den gesamten FuBboden 20 (siehe in Figur 2 die 
eine Stromung symbolisierenden Pfeile v). 

Am Ende des FuBbodens 20 sammelt ein nicht dargestelltes Bauteil die aus den ers- 
ten Hohlkammern 26 austretende Luft und iibergibt sie an eine Verbindungsleitung 
30, aus der heraus die Luft, gegebenenfalls uber einen zweiten, hier nicht dargestell- 
ten Verteiler, in die zweiten Hohlkammern 32 stromt, die in den FuBbodenplatten 34 
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der Frachtraumklappe 24 ausgebildet sind. Am Ende der zweiten Hohlkammern 32 
stromt die jetzt kuhler gewordene Luft frei in den Rumpf 10 des Flugzeuges aus. 

Wie aus der vorstehenden Funktionsbeschreibung ersichtlich ist, werden sowohl der 
FuBboden 20 als auch die Fu3bodenplatten 34 der Frachtraumplatte 24 von der 
warmen Elektronikabluft auf eine angenehme Temperatur erwarmt. Wenn die zur 
Verfiigung stehende Elektronikabluft hinsichtlich Temperatur und Menge zur Aufhei- 
zung des FuBbodens 20 und/oder der FuBbodenplatten 34 nicht ausreicht, kann ihr 
heiBe Triebwerkszapfluft zugemischt werden. 



1527 
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Patentanspriiche 

1. FuBbodenheizung fur ein Flugzeug, insbesondere fur ein Frachtflugzeug, mit ei- 
nem aus beheizbaren Platten (18) gebildeten FuBboden (20), 

dadurch gekennzeichnet, dass die Platten (18) durchgehende erste Hohlkammern 
(26) und eine mit den ersten Hohlkammern (26) verbundene Zufuhrung (28) fur 
warme, von der Kuhlung elektronischer Gerate des Flugzeuges stammende Abluft 
aufweisen. 

2. FuBbodenheizung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Hohlkammern (26) sich in den Platten (18) 
in Flugzeuglangsrichtung erstrecken. 

3. FuBbodenheizung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhrung (28) zur Verbindung der ersten Hohl- 
kammern (26) mit einer Avionikzelle (14) des Flugzeuges dient. 

4. FuBbodenheizung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Hohlkammern (26) in Stromungsverbindung 
mit zweiten Hohlkammern (32) in FuBboden platten (34) einer Frachtraumklappe (24) 
des Flugzeuges stehen. 

5. FuBbodenheizung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Hohlkammern (32) in einen Rumpf (10) 
des Flugzeuges ausmunden. 

6. FuBbodenheizung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere Zufuhrung die ereten Hohlkammern (26) 
mit heiBer Triebwerkszapfluft verbindet. 



7. FuBbodenheizung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Platten (18) thermisch von einer den FuBboden 
(20) tragenden Struktur entkoppelt sind. 
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8. FuBbodenheizung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Platten (18) zur erganzenden Beheizung mit elekt- 
rischen Heizmatten versehen sind. 

9. FuBbodenheizung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen Heizmatten auf der Unterseite der 
Platten (18) angeordnet sind. 

10. FuBbodenheizung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass zur erganzenden Beheizung in den Hohlkammern (26, 
32) elektrische Heizspiralen Oder -drahte integriert sind. 

11. FuBbodenheizung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass in den Hohlkammern (26, 32) Lufter zum Erzeugen 
einer Zwangsstromung durch die Hohlkammern (26, 32) angeordnet sind. 

12. FuBbodenheizung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Platten (18) auf ihrer Unterseite mit einer thermi- 
schen Isolierung (42) versehen sind. 

13. FuBbodenheizung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Platten (18) durch Extrusion, insbesondere durch 
Strangextrusion hergestellte Profilelemente sind. 

14. Verfahren zur Beheizung des FuBbodens eines Flugzeuges, insbesondere eines 
Frachtflugzeuges, 

dadurch gekennzeichnet, dass warme, von der Kuhlung elektronischer Gerate des 
Flugzeuges stammende Abluft durch Hohlkammern in den FuBboden bildenden Plat- 
ten geleitet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die warme Abluft in Flugzeuglangsrichtung und vor- 
zugsweise entgegen der Flugrichtung durch die Platten geleitet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass die warme Abluft aus einer Avionikzelle des Flugzeu- 
ges stammt. 
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17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass die warme Abluft nach Durchstromen der Hohlkam- 
mern in den den FuBboden bildenden Platten durch FuBbodenplatten einer Fracht- 
raumklappe des Flugzeuges geleitet wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass die warme Abluft nach Durchstromen der FuBboden- 
platten der Frachtraumklappe frei in einen Rumpf des Flugzeuges ausstrdmt. 

■ 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass der warmen, von der Kuhlung elektronischer Gerate 
des Flugzeuges stammenden Abluft vor ihrer Zufuhrung zu den Hohlkammern heiBe 
Triebwerkszapfluft zugemischt wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass die den FuBboden bildenden Platten erganzend elekt- 
risch beheizt werden. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass in den Hohlkammern eine Zwangsstromung erzeugt 
wird. 
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Zusammenfassung 



Vorrichtung und Verfahren zur FuBbodenheizung in einem Flugzeug 

Die Erfindung betrifft eine FuBbodenheizung fur ein Flugzeug, das einen aus beheiz- 
baren Platten (18) gebildeten FuBboden (20) aufweist. Um die Platten (18) energie- 
sparend beheizen zu konnen, sind diese mit durchgehenden ersten Hohlkammern 
(26) versehen, wobei eine mit den ersten Hohlkammern (26) verbundene ZufQhrung 
(28) fur warme, von der Kuhlung elektronischer Gerate des Flugzeuges stammende 
Abluft den ersten Hohlkammern (26) im Betrieb der FuBbodenheizung Warmluft 
zufuhrt. 



(Figur 1) 
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